Magyarorszag akkumulator nagyhatalom lesz!
Megeéri?

Fabian Istvan

Debreceni Egyetem
Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
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Az elektromos autd, mint a zold alternativa

Mennyire zold a zold? CO2-kibocsatas: (kombinalt) 0 g/km. Tényleg?

_— 5 , Magyarorszag villamosenergia-termelése 2021-ben
Electricity Generation by Source in Norway: 2021

Bl Atomenergia (44,7%) [ Féldgaz (26,4%) Napenergia (10,6%) [l Szén (8,6%) [Ml Biomassza/biogaz (57%)
M Egyeb (22%) [ Szélenergia (1,8%)
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m Hydro = Wind = Other

Elektromos aram szallitasi vesztesége: 8 — 10 %.

Akkumulator toltése soran a veszteség: 10 — 25 %
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Az elektromos autd, mint a zold alternativa

Mekkora a kolonc?

atlagos elektromos auto: + 250 — 400 kg

akkumulator-kapacitas: 6,0 (5,5) — 246 (212) kWh

Rated range

~ (NEDCY):

500 km (85 kWh)

Rated range
(NEDCY):

300 km (33 kWh)

Tesla Model S BMW i3
Component Weight (kg) Component Weight (Kg)

Battery 540 Battery 230
Al space frame 365 Life Module 140
Drivetrain 465 Drivetrain 480
Electrical 100 Electrical 80

Interior 300 Interior 188
Exterior 90 Exterior 57

Miscellaneous 180 Miscellaneous 140
Total 2040 Total 1300
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Kémiai elemek nélkul nem megy!

The 90 natural elements that make up everything
How much is there? Is that enough? Is it sustainable?

Plentiful From conflict Elements
Supply J Sysnetis . resources D used ina
smart phone

W= E,

Serious

threat in the

next 100 years increased use future risk to
supply

European Chemical Society

Read Support Notes and play the video game http://bit.ly/euchems-pt
&: EuChemS

@mo] This work is licensed under the Creative Commons Attribution-NoDerivs CC-BY-ND

Edition 3 (2023)

David Cole-Hamilton, 2019

Cirkularis gazdasag ?
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CATL, Debrecen (Contemporary Amperex Technology Ltd) (R a),
litium-nikkel-mangan-kobalt-oxid, LINiMnCoO akkumulator (talan) A
Nyersanyagok
5 ik grafit Cu hordozén (andd)

vegyes, Li tartalmu fémoxidok Al hordozon(katdod)

LiPF,, LiBF, (elektrolitok)

Li* ;
Li* ;

B

szerves karbonatok (olddszer)

e = Y — -

R
9) e 3 g
C .

LixCy Lij_xMO;

Alut_ﬂ_inium
ot pordzus mianyag (szeparator)
collector

Copper
negative
current
collector

Li+ conducting electrolyte

N-metilpirrolidon (NMP, reagens)

Teljes: Li,C, +Li MO, =Li MO, +C, O—R1
Anod: Li,C, = C, +xLi* +xe” O :< o
N
Katéd: Li__ MO, +xLi* + xe~ = Li_MO, O-R, |
CHj

R1, R2: CH,, C,H. NMP



A litiumion akkumulatortipusok

Andd: grafit

Katdod: litium-kobalt-oxid, LiCoO (LCO)
litium-vas-foszfat, LiFePO (LFP)
litium-mangan-oxid, LiMn,0O, spinel, vagy Li,MnO,

litium-nikkel-mangan-kobalt-oxid, LiINiMnCoO

Lithium iron phosphate comes to America

Companies are planning the first large-scale factories in North America for
the inexpensive battery raw material

by Matt Blois

CE&N January 29, 2023 | A version of this story appeared in Volume 101,
Issue 4

Natriumion akkumulator: azonos elven m(kodik, mint a litiumion-akkumulator
hatranyai: kicsi energias(rlség, korlatozott szamu Ujratoltés

Cink — leveg6 akkumulator: lassu elektrokémia, nagy lugkoncentracio
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Litium

25 YEARS OF
LITHIUM PRODUCTION

lithium pro as quadruple 2010

Vhich countries produce the most lithium,
and how y C ’

Mine Production of Lithium 1

alian lithium
1UC

Tonnes

Rest of the World

Argentina -
Brazil
Zimbabwe
U.s.
Portugal

hium Consumption

Batteries
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Lithium Demand

ALB Projections?® by Application?
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Litium
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Brine water

Freai watel
Permeabla Permieabla Impermeabls @ impermeable
unpEitic sancdafions claystane * gonglameratic
Facies facies facies facies

1,5 év: 6%-os Li-oldat (30 — 35 % LiCl)
1 tonna litium 2 200 m3 viz kell: mesterséges aszaly (Chile)

1 tonna litium banyaszati el6allitasa: 15 t Uveghazhatasu gaz

Lehetséges forrasok: 85 — 95 Mt; de mennyi a kinyerhet6é mennyiség és milyen aron?

Li,CO; eléallitasa LiCl-oldatbdl
bor eltavolitasa: ioncsere
Mg eltavolitasa: pH ~ 10 (NaOH)

Li,CO; lecsapasa Na,CO, -mal
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Nyersanyagok

Raw material

Main global producers

EU sourcing countries

EU import reliance

China (39%)
Argentina (13%)

United States (8%)
Russia (4%)

Cobalt Congo DR (59%) Congo DR (68%) 86% (81% including FR
China (7%) Finland (14%) overseas department)
Canada (5%) French Guiana (5%)

Lithium Chile (44%) Chile (78%) 100%

Natural graphite

China (69%)
India (12%)
Brazil (8%)

China (47%)
Brazil (12%)
Norway (8%)
Romania (2%)

98% (90% including
Norway)

Nickel

Indonesia (30%), Philippines
(16%), Russia (10%), New
Caledonia (8%), Australia
(79%), Canada (7%)

Exports: 11.8 kt vs. Imports
4.9 ktin 2019 *

USA (32%), Australia (21%),
Canada (20%), Russia (14%)

Above 509"

Forras: Holoda Attila
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CATL: viz

Kezdettdl fogva ellentmondasos adatok
Palkovics Laszl6 (2022. aug.): 100 GWh éves kapacitas, 1 000 m3/dra vizigény (24 000 m3/nap)

Onkormanyzati tanulmany: 42 500 m3/nap vizfogyasztasa lesz a Déli Ipari parknak

CATL engedélyezési kérelme 40 GWh kapacitasra:
3378 — 6232 m3/nap vizigény (de a végsb ennek a 2,5-sz0rose)

a vizellatas a telepilési vizhaldzatrol torténik

dontben lagyitott viz (?)
tisztitott szennyviz haszndlata, aminek a min6ésége megegyezik a tiszta viz minGségével (?)

a viz 85 %-a elparolog
a szennyvizek el6tisztitasa gyaron belil torténik, egyébként a vizm( feladata

a szennyviz Li hatarérték-koncentraciéjat a Debreceni Vizm{ Zrt egyedi alapon fogja meghatarozni
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CATL: viz

Néhany tisztazatlan kérdés

Mennyi a CATL tényleges éves vizigénye?
Mi a terv a vizvezeték-hdaldzat és a csatornarendszer fejlesztésére?

varosi elldtérendszer kapacitasa 100 000 m3/nap tényleges 70 000 m3/nap

napi vizigény: 40 000 ami felmehet 60 000 m3/nap —ra
a CATL teljes kapacitasanak vizigénye 15 600 m3/nap (100 GWh-ra szamolva)
A tavozo vizpara mennyisége jelent8s és olddszerrel is szennyezett. Mik lesznek a mikroklimatikus hatasok?

Vizlagyitas kovetkezményei.
Mik az intenzivebb rétegviz kitermelés hatasai? (Talajszennyezések migracidja, felsé vizrétegek siillyedése, a

varos sillyedése.)
Szamos megalapozott kérdés a Tiszantuli Vizigyi Igazgatosag 2023. 02. 10-i szakvéleményében.

* Forras: Eltetd Andrea

Tovabbi vizigények”
EcoPro: 3306 m3/nap Semcorp: 1662 m3/nap BMW: ~ 1500 m3/nap EveEnergy: ?



Szurkeviz 7 A),
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Fekaliat és vizeletet nem tartalmazo szennyviz! —

OVF (2020): a kovetkezbé 20 évben nem realitas a hasznalata _

A kezelt szennyviz felhasznalasa: : i '

o “70 % lesz a szlirke viz aranya” (Papp L. 2023. marcius
16.)

* minGségi elvarasok, a CATL a viz egy részét lagyitja

e jelent8s sotartalom miatt 6ntozésre nem hasznalhato,
vélhet6en ipari célra sem

e utdkezelés: sotlanitas

* az utdkezelés kornyezetterhelése tisztazando
Jelmagyarirat

——— eVt vz o ek myomomalimk veadlah

Nbplévd napy itne By 8 koaréln iirimvea il

* fejlesztési és lizemeltetési koltségek: “beruhazas

varhatoan allami forrasbdl fog megvaldsulni” (Papp L.

2023. marcius 16.)
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CATL: energia

A Déli Ipari Park tervezett teljes eleketromos energia-ellatasahoz sziikséges teljesitmény: 740 MW
A Paksi Atomerém( 1-es blokkjanak a teljesitménye: 517 MW (2023. marcius 21.)
CATL energiaigény 40 GWh akkumulator-kapacitas gyartasahoz
~ 700 GWh elektromos aram évente
~ 1 000 GWh foldgaz égetése évente
Foldgaz felhasznalasa
12 500 m3/d6ra, 109,5 millid m3/év; éves hazai termelés: 1,2 milliard m3 (2021)
507 000 t CO, évente
Debrecen CO, emisszidja, 2019: 1 029 221 t"
Debrecen CO, emisszidja, 2030 (terv): 581 700t *
Gépjarmu-forgalom

360 kamion/nap

* Forras: DMJV Klimastratégiaja, 2020



A hazai akkumulatorgyartas energiaigenye {5 A
1 GWh akkumulator-kapacitas el6allitashoz 41 — 60 GWh energia kell
Kozvetlen igény Kozvetett igény
Akkucelldk szaritdsdhoz villamosenergiatermelésre (CCGT 55%)
Kibocsatasi
k it . L . L. Foldgazigény . L. Foldgazigény
) apacitds Vill.energia igény Foldgaz igény (atl. ftsérték: 34,4 Mi/m?) Foldgaz igény (tl. fitsérték: 34,4 M)/m?)
Gyar
[GWh/év]
[GWh/év] [GWh/év] [Mm3/év] [GWh/év] [Mm3/év]
. 47 936 1354 1014 1466 106,1 153,5 1702 2461 178,1 257,6
SK Innovation
60 1195 1728 1295 1872 135,5 195,9 2173 3142 227,4 328,8
Samsung
. 5 100 144 108 156 11,3 16,3 181 262 19,0 27,4
Inzi Conrols
6 120 173 129 187 13,6 19,6 217 314 22,7 32,9
GS Yuasa
CATL 1992 2 880 2158 3120 225,8 326,5 3622 5236 379,0 548,0

Forras: Holoda Attila



CATL.: ipari hulladék
Anyagaram

Bemend
anod alapanyagok: 120 000 t/év

katdd alapanyagok: 85 000 t/év

elvalaszto film: 4 000 t/év

elektrolit: 45 000 t/év
cella, modul alapanyagok: 140 000 t/év

egyéb anyagok: 8 000 t/év
a fentiekbdl 2 115 t/év szerves olddszer

Kimend
termék 357 000 t/év (selejt aranya?)

termelési hulladék 45 000 t/év
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Debrecen

CATLf6Idra12| helyzete

Ausztralia, Victoria 2021
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CATL: munkaero

Teljesen automatizalt tzem

9 000 f6 alkalmazott
Magasan kvalifikalt magyar mukaerdre a cég egyel6re nem jelentett be igényt.

Varhatoan tobb mint fele a munkaerének kilféldi (gazdasagi migrans?)

Kalfoldiek lakhatasi lehet8ségei, kulturalis “6sszehangolédas”?

A munkahelyteremtésre forditott allami tamogatas mennyiben segiti

a magyar munkaer@piacot?

Megfelel6 szakképzettségiik lesz-e?



CATL: munkaero

Az energiaigényes fejlesztési program nem a hazai er6sségekre épit ... Ehelyett

a hazai tehetségre, a tudasra, az egyetemekre, a gyogyitdo Magyarorszagra, az

élelmiszeriparra és a Karpat-medencére kell épiteni.
Matolcsy Gorgy, 2023. 03. 21.

Arra kis esélylink van, hogy itt tobb vilagcég legyen, de az, hogy ezekbe
beszallitoként, nagyobb hozzaadott értékkel kapcsolddjunk, az idével jelentbsebb

profitot is jelent. Ehhez azonban tudas és versenyképes technoldgia kell. Tehat ha

ebbe csak betanitott munkas szinten kapcsolddunk, akkor betanitott munkas

szinten fogunk élni, és beragadunk ebbe a kdzépszerlségbe.
Mikldssy Ferenc, 2023. 03. 22. Civishir.hu
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Az elektromos autozas jovoje

Optimista jov6kép: Az elektromos autdzas a megoldas!
Pesszimista jovokép: 10— 15 év mulva egy rossz emlék lesz az elektromos autdzas!

Megéri?

‘ =
3



